
 

 

연속적 데이터 전송을 위한 정보의 최신성 연구  

함동호, 곽정호 

대구경북과학기술원 

dhham97@dgist.ac.kr, jeongho.kwak@dgist.ac.kr  

 

A Survey on the Age of Information  

for Continuous Transmitting System 

 Dongho Ham, Jeongho Kwak 

DGIST 

 

요 약  

 
5G 네트워크 확대로 무선 통신 수요 상승과 함께 IoT 기기는 다양한 분야에서 데이터 교환과 센서를 통한 정보 수집에 

활용되고 있다. 그러나 에너지 부족으로 인한 저전력 소모는 IoT 기반 센서의 주요 고려 요소이며, 어려운 환경에서의 

지속적인 센싱은 배터리 교체 어려움과 에너지 제한 문제를 야기할 수 있다. 이를 해결하기 위해 센싱 주기와 통신 

여부를 신중히 결정하여 에너지 소모 최적화 및 정보의 최신성을 고려하여 IoT 센서의 정책을 조절함으로써 에너지-

효율적인 시스템 운영이 이루어져야 한다. 기존의 정보의 최신성 연구들은 주로 하나의 패킷 업데이트를 가정하여 

이루어져왔지만, 실제 IoT 환경에서는 여러 패킷 전송을 고려한 연구가 필요하다, 이 논문에서 우리는 통신 환경의 동적 

변화와 무선 채널 조건에 따른 데이터 양 변화가 정보의 최신성에 직접적인 영향을 미칠 수 있음을 제안한다. 

. 

 

 

Ⅰ. 서 론  

최근 5G 네트워크 시스템의 확대로 무선 통신 수요가 

높아지면서, 다양한 분야에서 사용되는 인터넷에 연결된 

IoT 기기들이 데이터 교환 및 센서를 통한 정보 수집을 

위해 활발하게 활용되고 있다. 우선, IoT 기반 센서들은 

에너지 부족으로 인해 저전력 소모가 중요한 고려 

요소이다. 특히, 사람들이 쉽게 접근하기 어려운 장소에 

센서를 설치하는 경우 지속적인 센싱이 요구되지만, 

배터리 교체가 어려우며 에너지 공급이 제한되어 있는 

상황이 발생할 수 있다. IoT 센서들의 가장 주된 에너지 

소모는 센싱과 무선 통신 접근이다[1]. 그러므로 파워 

소모를 신중히 고려하여 센싱 주기(샘플링 주기) 및 통신 

여부를 결정해야 하는데, 너무 많은 센싱 혹은 통신 

연결을 수행하면 센서의 에너지 소모가 급증할 수 있기 

때문에, 이를 위한 신중한 에너지 조절 계획이 필요하다.  

추가적으로, IoT 기반 데이터를 활용할 때, 정보의 

최신성을 파악하는 것도 중요한 측면 중에 하나이다. 

정보의 최신성은 IoT 기기로부터 전송되는 상태 

업데이트의 시점 관점에서의 적시성을 의미한다. 정보의 

최신성에 대한 이해를 간단한 예시를 통해 설명하면 

다음과 같다. 만약 스마트 홈에서 방의 온도를 기반으로 

에어컨을 제어한다고 가정할 때, 정확한 제어를 위해서는 

온도 정보가 최신 상태여야 한다. 다시 말해, 온도는 

시간에 따라 변하므로, 에어컨을 제어하기 위해 5 분 

전의 온도를 사용하는 것보다는 최근 1 분 이내의 온도를 

기반으로 하는 것이 훨씬 정확한 제어를 가능케 한다. 

이렇게 정보의 최신성을 고려하여 IoT 센서들의 센싱 및 

통신 정책을 결정하면 시스템의 목적에 맞는 시의적절한 

정보를 활용함과 더불어 불필요한 센싱 및 무선 통신 

접근을 통한 센서의 에너지 소모를 방지하여, 보다 

에너지-효율적인 시스템 운영을 가능하게 할 수 있다. 

이 논문에서 우리는 연속적인 데이터 전송 시스템에서 

정보의 최신성을 분석한다. 

 

 
 

그림 1. 정보의 최신성을 고려한 연속 데이터 전송 예시 

Fig. 1. An example of continuous transmitting system of AoI 

 

 



 

Ⅱ. 본론  

정보의 최신성은 다양한 통신 시스템에서 연구되어 

왔다. 그 중 대부분의 정보의 최신성 연구들은 상태의 

업데이트가 하나의 패킷으로 결정되어, 하나의 전송 슬랏 

안에서 가능함을 가정하여 진행되었다. 이는 일반적으로 

해당 논문들에서 정보의 상태를 업데이트 할 때, 패킷의 

데이터 양이 여러 전송 슬랏을 사용할 정도로 크지 

않다고 가정하기 때문이다. 그러나, 실제 환경에서 

인공지능 작업과 같은 IoT 기반 프로세스가 한 전송 

슬랏 안에 종료되지 않을 수 있기 때문에, 정보의 

최신성을 다룬 연구 중 복수의 패킷 전송을 고려한 연구 

또한 제안되었다[2].  

앞서 언급한 논문들의 통신 시스템에서는 항상 하나의 

패킷 혹은 정해진 양의 데이터를 한 타임 슬랏에 보낼 

수 있음을 가정한다. 다시 말해, 하나의 패킷의 전송 

성공 확률을 통한 무선 채널 모델링을 기반으로 한 

시스템을 제안한다. 그러나 실제 통신 환경에서는 통신 

환경이 동적으로 바뀌며, 무선 채널 환경에 따라 전송할 

수 있는 데이터의 양 또한 달라진다. 이러한 사실은 특히 

데이터의 양이 하나의 패킷에 그치지 않을 때, 다시 말해, 

데이터가 복수의 패킷으로 구성되어 있을 때 면밀히 

검토해야 하는 부분이다. 무선 채널 환경에 따른 

데이터의 전송양의 차이는 목적지의 입장에서 모든 

데이터가 최종적으로 도달하는 시기를 변경할 수 있고, 

이는 곧바로 정보의 최신성에 직접적인 영향을 주기 

때문이다.  

 

Ⅲ. 결론  

5G 네트워크의 확대로 무선 통신 수요가 늘어나면서 

다양한 분야에서 사용되는 IoT 기기가 데이터 교환과 

센서 기반 정보 수집에 활발히 활용되고 있다. IoT 기반 

센서들은 에너지 부족으로 인한 저전력 소모가 주요 

고려 사항이며, 특히 어려운 환경에서의 지속적인 센싱은 

배터리 교체 어려움과 에너지 제한 문제를 유발할 수 

있다. 이 논문에서 우리는 실제 IoT 환경에서는 다양한 

데이터 전송 환경이 고려되어야 하며, 통신 환경의 

동적인 변화에 따라 전송 데이터 양이 변동함에 따라 

정보의 최신성이 직접적으로 영향을 받을 수 있음을 

제안한다. 
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