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요 약

초저지연 고속 데이터 통신을 제공하는 5G 기술은 다양한 분야에 활용되고 있다. 5G 통신 기술의 성능 및 활용성을 검증
하기 위하여 통신 표준 기반의 테스트베드 구축은 필수적이다. 본 논문에서는 소프트웨어 정의 라디오 (Software-Defined
Radios, SDR)를 활용하여 5G 테스트베드를 구축하고 단말 수에 따른 네트워크 throughput 성능을 평가한다.

Ⅰ. 서론

5G 통신에서무선단말은고속데이터전송, 대규모장치연결및초저지

연통신이가능하다. 5G는 모바일통신에 사용될뿐만아니라사물인터넷,

자율주행차, 산업 자동화, 원격 의료 등 다양한 분야에서 활용되고 있다.

다양한분야에 5G를 활용하기위하여기술 적용및 성능분석을목적으로

하는 5G 테스트베드구축은필수적이다. 본 논문은소프트웨어 정의 라디

오 (Software-Defined Radios, SDR)와 오픈 소스 기반의 5G 코어 네트

워크를 활용하여단말(User Equipment, UE), 기지국 (gNodeB, gNB), 코

어 네트워크(Core Network, CN)로 구성된 5G 테스트베드를 구축하고

UE 개수에 따른 데이터 throughput을 측정하여 통신 성능을 확인한다.

Ⅱ. 실험환경 및 성능평가

5G 표준을 준수하며테스트베드에활용되는다양한 오픈소스기반의 5G

네트워크 프로젝트가 있다. 대표적으로, Eurecom를 주도로 개발하고 있

는 C언어기반의 OpenAirInterface (OAI)와 GNU AGPLv3.0 라이센스를

준수하는 C언어 기반의 Open5GS가 있다 [1]. 본 논문에서는 [2]와 같은

OAI 5G UE 관련 프로젝트를 참고하여 SDR 장비인 Universal Software

Radio Peripheral (USRP)-2901 보드를 gNB로 구축하고 PC를 5G CN로

구축한다. 그림 1과 같이 CN과 gNB에 접속 가능한 5G UE를 구성하기

위하여 Windows 10 기반 PC에 RM500Q-GL 모듈을 연결하고 5G 무선

인터페이스를 확보한다. 입력값이 없는 SIM card를 CN에서 등록하고

RM500Q-GL 모듈에 삽입한 후 UE에서 5G 연결을요청한다. UE는 gNB

과 CN을 통해 성공적으로 5G에 접속하고 인터넷에 접속가능한 상태가

된다. 그림 2에서 5G 통신에 참여한 UE 수에 따른 데이터 throughput을

확인하기 위하여 iPerf3 TCP test tool을 활용하였고 5회 측정한

throughput에 대한 평균값을 보인다. iPerf 클라이언트가 설치되어 있는

UE는 CN과 같은 유선 네트워크 대역에 존재하는 iPerf 서버에 데이터를

전송한다. 그림 2에서 보이는 것과 같이, 해당 환경에 UE가 한 개존재하

는 상황(UE1)에서의평균 throughput은 13.5Mbps이다. UE 두 개가 동시

에 iPerf 서버에 데이터를 전송하는 상황(UE1 & UE2)에서의 평균

throughput은 5.8Mbps이다.
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그림 1 RM500Q-GL과 USRP를 활용한 5G 테스트베드

그림 2 UE 수에 따른 데이터 throughput 변화


