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요 약

본 논문에서는 5.8GHz 도플러 레이더를 이용하여 휴먼을 구별 인지하는기법을 소개하였다. 이동휴먼의 경우다른 객체와달리 움직
임으로부터 발생하는 걸음걸이 리듬과 다양한 도플러 산란점이 추출된다. 아울러 정지휴먼의 경우 호흡에 의한 생체 리듬을 감지
할 수 있다. 이러한 정보를 이용하여 존재하는 객체가 휴먼인지 아닌지를 구별하는 기법을 제안하였다.

Ⅰ. 서 론

레이더 센서는 광학 센서에 비해 조명이나 날씨 등 외부 환경에 대한

강인성이 뛰어나고, 개인 사생활 보호 이슈로부터 비교적 자유롭다는 장

점이 있다. 그래서 최근 레이더 센서를 이용한 다양한 휴먼 감지 기법이

연구되고 있는데, 대표적인예로 차량 내 탑승자 인지, 빌딩 내 재실 확인,

출입구의 침입자 감시 등을 들 수 있다.

기존의 레이더 센서는 이동객체의 거리와 속도를 감지하는 성능은 우

수하지만, 객체가 휴먼인지 아닌지 구별하는데는 한계가 있다. 이를 해결

하기 위해 수신한 전파신호를 기반으로 이동객체의 휴먼여부를 판단하는

머신러닝기법이연구되고있다 [1][2]. 게다가 레이더센서기반으로움직

임이 없는 휴먼의 호흡을 측정하는 연구도 활발히 진행되고 있다 [3].

이러한 기법을 활용할 경우 움직이는 객체는 물론이고 정지한 객체의

휴먼 여부도 함께 판단할수 있기 때문에다양한 스마트환경에서적용할

수 있다. 이를 위해 매우 간단한 구조를 가지는 도플러 레이더 센서를 활

용할 수 있다면 저가로 구현이 가능하여 더욱 보급화 될 수 있을 것이다.

이에 선행연구[4]에서는 도플러 레이더 센서만을 활용하여이동객체의

휴먼여부를 판단하는 기술을 소개하였다. 기존의마이크로 도플러라는 전

파이미지기반기법인처리시간이오래걸린다는단점이있다. 이를 해결

하기 위해선행연구[4]에서는 연속된프레임에서 생성된도플러의산란점

분포를 분석하여 이동객체의 휴먼여부를 판단하는 기법을 제안하였다.

선행연구[5]에서는 이동휴먼에서 발생하는 걸음걸이 신호를 추출하는

기법을 소개하였다. 다른 이동객체와 달리 휴먼의 경우 바디 컴포넌트의

특성상 몸, 팔, 다리에서 특유의 리듬이 발생한다. 휴먼마다 조금씩 그 형

상이 다르긴 하지만, 정상적으로 움직임이 가능한 휴먼의 경우 그 패턴들

이 거의 유사하다.

Ⅱ. 본론 및 결론

이에 본 논문에서는 이동객체의 도플러 산란점, 이동객체의 걸음걸이

신호, 이동객체의 생체신호를 모두 활용하여 객체의 휴먼 여부를 판단하

는 기법을 아래의 그림과 같이 제안한다.

설계된 알고리즘 검증을 위해 실제 5.8GHz 도플러 레이더를 이용하여

실내에서실험을진행하였으며, 신호 수집을위해 DAQ 모듈기반 SW 플

랫폼도 구축하였다. 수신 신호의 분석 및 알고리즘 적용을 위해 Matlab

SW 구현하였으며, 이를 통해 다양한 결과를 확인 하였다.

<휴먼 존재 인지를 위한 알고리즘 상위 설계도>
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