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요 약

본 논문은 수중 생체 데이터 결핍 해소를 위해 DCGAN을 이용하여 돌고래 휘슬음을 생성하였다. 생성한 돌고래 휘슬음은 기존 휘슬음과 다른

시간길이와주파수대역을가지지만 SNR 8 dB에서 두기법약  으로같은 BER 성능을보여수중생체모방통신의 LPD/LPI성능을향상시켰다.

Ⅰ. 서 론

The Bio-mimetic covert underwater acoustic communication에서는

기존 녹음된 돌고래의휘슬음을모방하여 통신신호로사용한다 [1]. 그러

나 모방할 수 있는 돌고래의 데이터셋의 수가 적기 때문에 같은 주파수

대역의 같은 휘슬 모양이 반복적으로 전송되면 Bio-mimetic covert

UWA communication의 low probability of detection/interception

(LPD/LPI) 성능이 낮아진다. 이 문제를 해결하기 위해 본 논문에서는

deep convolutional generative adversarial networks (DCGAN)을 이용

하여 돌고래 휘슬음을 생성하는 기법을 제안한다.

Ⅱ. 본론

일반적인 GAN은 generator network (G)와 discriminator network (D)

로 구성되어 있다. G의 목표는실제데이터와유사한 가상 데이터를 생성

하여 D가 생성된 데이터를 실제 데이터로 판단하도록 속이는 것이다. 그

리고 D는 G가 생성한 가상 데이터와 실제 데이터를 모두 입력으로 통합

하고 입력 데이터가 실제인지 여부를 판단한다. 두 네트워크는 상충하는

목표를 가지고 있기 때문에, 경쟁적으로 동시에 훈련된다.

DCGAN은 fully connected layer 대신 deep convolutional network를

사용해이미지를 생성한다. 또한, batch normalization 기술을적용하여 G

가 수렴되지 않는 문제를 해결하고, G와 D의 activation function으로

ReLU와 LeakyReLU를 사용하여 vanilla GAN의 학습 불안정성과

gradient vanishing 문제를 해결한다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서 DCGAN을 학습시키기 위해서는 256x256x3 크기를가지는

이미지를 사용하였다. Batch size는 128로 총 epochs는 2000 회 반복하였

다. Optimizer는 Adam을 사용하였고 optimizer의 learning rate는 0.0002

이다. Adam의 beta 값은 각각 0.5, 0.999를 사용하였고, D의 activation

function인 LeakyReLu의 alpha값은 0.2이다. 본 논문에서이용한실제휘

슬음 입력 데이터를그림 1.(a)에 나타내었고 DCGAN으로 생성한 휘슬음

을 그림 1. (b)에 나타내었다.

생성 휘슬음은실제휘슬음에비해해상도는낮은것처럼보이지만, 두 휘

슬음을이용하여수중생체모방통신 실험을 수행하였을때 CV-CFM을

사용하였을 때 SNR 8 dB에서 모두 약  으로 같은 BER 성능을 가

지는것을보였다. 이를 통해제안기법으로생성한휘슬음을이용한수중

모방 통신은 실제 휘슬음을 이용하였을 때와 같은 BER 성능을 가지지만

기존 휘슬음과 다른 시간 길이와주파수 대역을가지므로수중생체 모방

통신의 LPD/LPI 성능을 향상시키는 것을 알 수 있다.
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(a) (b)
그림 1.생성 결과. (a) 실제 휘슬음, (b) 생성 휘슬음


