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요 약

본 논문은 수중통신 실험 후보 해역에서의, 음파전달 특성을 분석하였다. 후보 해역에서의 음파전달 특성 분석 시 계절별,
해역별로 신호 획득 가능성을 확인하기 위한 전달손실 분석과 통신 분석의 용이성을 확인하기 위한 채널 충격 응답 특성을
분석하였다. 분석 결과, 후보 해역에서는 전달손실 특성상 겨울철에 신호 획득이 용이할 것으로 확인하였으며, 채널 충격 응
답 분석을 통해 송신신호 설계에 참고할 수 있는 특성을 확인하였다.

Ⅰ. 서 론

성공적인 수중통신 실험을 위해, 해역에서의 음파전달 특성에 대해 분

석이선행되어야한다. 특별히두가지음파전달특성에대해분석이필요

하며, 전달손실 분석과 채널 충격 응답 분석으로 나뉠 수 있다. 전달손실

은주어진해양환경에서송신기, 수신기위치에따라음향신호가겪는손

실을 나타낸다. 전달손실 분석을 통해, 신호의 계측 가능성을 예상할 수

있다. 채널 충격응답은델타함수를음원으로송신하였을때계측신호의

시간에 따른 경향을 나타낸다. 해양환경은 경계면과 음속 구조로 인해 다

중경로가생성되며, 채널 충격 응답 분석을 통해송신신호 설계에 필요한

정보인 다중 경로 간 신호 크기 차이와 도달시간 차이를 획득할 수 있다.

본 논문에서는 전달손실과 채널 충격 응답 측면에서 실험해역 후보에 대

한 음파전달 특성을 분석하였다.

Ⅱ. 본론

실험 후보 해역으로 서해와 동해의 대표 천해 영역에 대해 분석을 수행

하였으며, 이때 해양 DB를 이용하여 지역에 맞는 계절별 대표 음속 구조

를 이용하여 음파전달 특성을 분석하였다. 분석 모델은 고주파수 음파전

달모델으로음선 기반의 BELLHOP[1]을 사용하였으며, 송신 주파수의 중

앙값은 10kHz로 하였다. 계절별로는 여름철과 비교해 겨울철의 전달손실

이작아신호계측가능성이높음을확인하였다. 특히 여름철에는하향굴

절이 강하게 나타나, 해저면 인근보다 해수면 인근 수신기의 계측 특성이

작아짐을 확인하였다. 겨울철에는 해수면 인근에형성된 표층도파관으로

인해 해수면 인근의 전달손실이 작아지기에 수심별 차이가 작아져 신호

계측에 용이할 것으로 예상된다.

해저면 특성으로는 경사면유무의 영향이 크게 나타났다. 경사면이 있는

지형에서는 여름철의 경우, 해수면 인근의 전달손실이 평탄한 지형에 비

해 증가함을 확인하였다.

채널 충격응답 특성으로 천해 특성상, 계절, 해역 상관없이 다중경로가

다수 생성됨을 확인하였다. 해수면 상호작용이 크게 나타나는 때 외에는

각도달신호의크기가대부분서로유사하며, 도달시간차이도작게나타

났다. 유사한신호크기와유사한도달시간을가진다중경로신호들로인

해 주파수 영역의 신호에서 null이 다수 생성될것이 예상된다. 향후 이러

한 채널 충격 응답 특성을 고려하여 신호를 설계해야 한다.

Ⅲ. 결론

본논문에서는수중통신실험을위해 위치별, 계절별 분석을수행하였다.

계절에따라서는겨울철의 실험이상대적으로수심별영향이 적게나타나

서 유리하며, 수신기 방면으로 수심이 깊어지는 경사면이 존재하는 해저

지형에서는 여름철 해수면 인근의 계측이 어려울 것이 예상된다. 채널 충

격 응답 특성으로는 천해 특성상 다중 경로가 많이 생성됨을 확인하였다.

향후 분석결과를토대로해상실험설계및송신신호설계를수행할예정

이다.
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