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요 약  

 
최근 많은 글로벌 자동차 기업들이 자율 주행 기술에 관심을 기울이고 있으며, 운송 서비스에 

대한 관심이 높아지고 있다. 운송 서비스 중 하나인 택시 서비스를 기존의 택시 서비스에서 무인 

택시 서비스로 전환하거나 기존의 서비스에 새로운 기능을 추가하기 위해서는 서비스 

시뮬레이션과 가시화를 통해 서비스에 대한 분석이 필요하다. 본 연구에서는 Apache 

Kafka(Kafka)를 활용해 택시 서비스 시뮬레이션과 가시화 시스템의 프로토 타입을 제안한다. 

제안된 방법은 Kafka 를 활용한 이벤트 기반의 마이크로서비스 (EDM; Event Driven 

Microservices) 구조를 통해 운영되며, 이를 활용한다면, 택시 서비스와 같이 이벤트 기반으로 

동작하는 서비스를 효과적으로 시뮬레이션하고 가시화할 수 있을 것으로 기대된다. 

 

Ⅰ. 서 론  

가트너에서 ‘Event-driven’을 2018 년 10 대 전략 

기술 트렌드 중 하나로 선정할 만큼, 이벤트에 기반을 둔 

통신 기술을 향한 관심은 오래전부터 있어왔다.[1] 

이벤트 스트리밍 플랫폼인 Kafka 를 이용한다면, 이러한 

이벤트 기반의 실시간 통신을 할 수 있다. 이미 Expedia, 

LINE, Twitter, Walmart 등 유명 기업에서 Kafka 를 

사용하여 실시간으로 데이터를 처리하고 있다. 특히, 

Kafka 를 이용한다면, EDM 구조를 설계할 수 있는데, 

Kafka 를 이용한 EDM 구조는 각 마이크로서비스 간의 

결합도(coupling)을 낮추고 비동기적인 실시간 통신을 할 

수 있도록 한다. 그러면서도 플랫폼 내 개별 서비스를 

독립적으로 확장할 수도 있다.[2] 

본 연구에는 정기적으로 발생하는 이벤트를 처리해야 

하는 분야인 운송 서비스에 Kafka 를 이용한 EDM 

구조를 적용해 보고자 한다.  특히, 운송 서비스 중 

하나인 택시 서비스를 간소화하여 시뮬레이션을 

개발하였고, 실시간으로 처리되는 이벤트를 단방향 통신 

프로토콜인 Server Sent Event(SSE)로 받아 지도 상에 

보여주는 웹을 설계하였다. 

 

Ⅱ. 본론  

2.1 시스템 구조 

본 연구에서 개발한 시스템 구조는 실시간으로 

발생하는 이벤트를 처리하는 백엔드, 이벤트를 

비동기적으로 받아 지도로 보여주는 프런트엔드로 

나눠져 있다. (그림 1 참조) 

 
그림 1 시스템 구조도 

 

2.2 시스템 설계 

본 연구에서는 ‘User’, ‘Driver’, ‘Taxi Platform’ 총 

3 개의 마이크로서비스가 Kafka 로 서로 통신하는 것을 

보여준다. 마이크로서비스 모두 자신의 역할에 맞는 

이벤트를 생성(Produce)하고 소비(Consume)하는 기능을 

모두 가지고 있으며, 각각의 역할은 다음과 같다. 



• User: 사용자 애플리케이션 역할 

• Driver: 택시 기사 애플리케이션 역할 

• Taxi Platform: 택시 기사와 사용자를 연결하는 

택시 플랫폼 역할 및 프런트엔드로 데이터를 

비동기적으로 전송하는 역할  

Spring Boot, Kafka 와 Zookeeper 를 주요 기술 

스택으로 하여 대량의 데이터 스트림을 관리한다. 3 개의 

마이크로서비스들은 7 개의 토픽으로 분류되는 

이벤트들을 생성하고 소비한다. 각 마이크로서비스는 

직접 통신하지 않고, Kafka Message Broker 를 통해 

비동기적으로 이벤트를 주고받는다. 이때, 여러 개의 

토픽을 가진 Kafka Message Broker 가 Cluster 로 함께 

동작하며 지연시간을 낮추고 내구성을 높인다. 또, Kafka 

Message Broker 의 정보는 Zookeeper 가 저장하고 

관리한다. 

택시와 고객의 상태, 택시 위치 등의 실시간 데이터는 

‘Taxi Platform’ 마이크로서비스에서 집계되어 SSE 를 

통해 프런트엔드로 전달한다. 이를 받은 프런트엔드는 

지도 위에서 택시 실시간 위치, 고객의 택시 호출, 

고객의 택시 탑승, 목적지 도착과 같은 택시 서비스에서 

발생하는 기본적인 이벤트를 실시간으로 보여준다. (그림 

2 참조) 이때, 프런트엔드의 디자인은 solace 회사의 

Modern NYC Taxi Demo 를 이용하여 개발하였다. [3] 

  

(1)                                 (2) 

  

(3)                                 (4) 

그림 2 택시 실시간 위치(1), 고객의 택시 호출(2), 택시 탑승(3), 

목적지 도착(4) 이벤트 발생하는 화면 일부 

 

2.3 시스템 분석 

Kafka 를 활용해 EDM 구조로 택시 서비스 

시뮬레이션과 가시화 프로토 타입을 구현하면서 이벤트 

기반으로 동작하는 서비스에 Kafka 를 도입하는 것의 

당위성을 확인할 수 있었다. 

 우선, Kafka 를 통해 빠르면서도 안정적으로 데이터를 

처리할 수 있다. 비동기식으로 이벤트 스트림을 처리하기 

때문에, 'User' 마이크로서비스에 문제가 생기더라도, 

'Driver' 마이크로서비스는 이에 영향을 받지 않고 

안정적으로 데이터를 생성할 수 있었다. 이후 다시 

'User' 마이크로서비스가 복구되면, ‘User’의 

Consumer 는 'Driver'의 Producer 가 생성했던 

이벤트들을 빠르게 이어받아 안정적으로 처리하였다. 즉, 

Kafka 가 데이터를 메모리가 아닌 파일 시스템에 저장해 

두기 때문에, 다른 애플리케이션의 장애에 영향을 받지 

않고 데이터를 보호할 수 있었던 것이다. 또, Kafka 는 

데이터들을 한곳에 모아 처리하는 중앙 집중화 

(Centralization)된 데이터 흐름을 만들기 때문에, 각 

마이크로서비스들은 직접 통신하지 않고 Kafka 를 거쳐 

통신하며 독립적으로 동작하였다. 그렇기에, Kafka 를 

도입한다면, 필요시 기존 서비스에 새로운 서비스 기능을 

구현하거나 개별 서비스의 규모를 확장할 수 있다. 

 이처럼, Kafka 를 이용해 EDM 구조를 설계하면, 실시간 

데이터를 빠르고 안정적으로 처리할 수 있고, 플랫폼 내 

개별 서비스 기능을 유연하게 늘리거나 수정할 수 있다. 

 

Ⅲ. 결론  

맥킨지에서 2023 기술 트렌드 중 하나로 ‘Mobility’를 

선정할 만큼, 운송 서비스에 대한 기술적 성장과 서비스 

확장에 대한 미래가 밝다.[4] 운송 서비스는 차량의 

실시간 위치와 같은 이벤트들이 대량으로 발생하는 

서비스이면서도, 자율 주행 기술에 대한 연구가 활발하게 

이뤄지는 분야이다. 본 연구에서는 운송 서비스 중 

하나인 택시 서비스의 시뮬레이션과 가시화 프로토 

타입을 EDM 구조로 설계하면서 Kafka 의 긍정적인 

효과를 확인하였다. 택시 서비스와 같이, 이벤트 기반의 

서비스이면서도 새로운 기술이 도입되고 있는 분야에 

Kafka 를 이용해 EDM 구조의 시뮬레이션을 설계하는 

것을 제안한다. Kafka 를 활용한다면, 서비스 유연성을 

높이면서도 신속하게 이벤트를 처리할 수 있다. 본 

연구는 서비스 고도화에 필요한 구조를 제안하여 이벤트 

기반으로 동작하는 서비스의 발전에 기여할 수 있을 

것이다. 
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