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요 약

혀의 동작과 떨림은 건강 상태를 파악하는 중요한 방법이다. 혀의 동작을 추적하기 위해서는 일반적으로 영상에서 물체의
움직임 추적을 수행해야 한다. 이 연구에서는 표면의 특징이 불명확한 혀의 움직임을 상세히 관찰하기 위해 광류를 이용
하여 움직임을 확대하여 나타내는 연구를 진행하였다. 확대할 때 업샘플링을 이용하였는데, 픽셀의 업샘플링과 광류 벡터
의 업샘플링의 광류 성능을 비교하였다. 결과로 벡터의 업샘플링 기반 알고리즘의 광류가 정확하게 나왔다. 이러한 방식은
영상으로 움직임을 정밀 추적할 때 활용이 가능할 것으로 생각된다.

Ⅰ. 서론

혀는 인체의 임상적, 병리적 특성을 반영한다고 하며, 혀 자체의 색상, 혀

표면에 낀 설태의 색상과 양, 혀의 모양과 두께, 혀의 동작 등이 그 특성을

반영하는 지표이다.

이중 비자발적인 혀의 동작과 떨림은 다른 신체 부위의 진전 증상이 없

이혀만움직이는증상이며, 현대 의학에서는본태성진전, 파킨슨병, 뇌간

의 병변, 신경 정신과적 문제 등을 원인으로 삼고 있다. 한의학에서는 심

비(心脾)의 이경(二經)에 열이 쌓여서 일어난다고 하며, 비(脾)에 미열이

있어서 혀로 통하는 낙맥이 약간 긴장되어 일어난다고도 한다.[1,2]

혀의 동작을 추적하기 위해서는 일반적으로 영상에서 물체의 움직임 추

적을 수행해야 한다. 물체의 움직임 추적을 위한 방법으로는 재활을 위한

사람의 동작 추적방법,[3] 깊이 영상을 이용한움직임 객체 추적 방법,[4]

차영상 기법을 활용하여 객체의 움직임을 추정하고, 카메라의 Pan/Tilt를

제어하여 이동 객체를 추적하는 방법,[5] 다중 객체의 동작 추적 방법[6]

등이 있으며, 픽셀의 변화를 벡터로 추적하는 광류 방법[7]이 있다.

한국한의학연구원 등에서 개발한 혀를 촬영하는 장치를 이용하여 재현

성 있는 혀영상을 촬영하였다.[8] 병원용 혀촬영 장치와 재택형 혀촬영

장치 등이 개발되었으며, 다양한 질환을 진단하는 연구가 진행되고 있다.

이 연구에서는 표면의 특징이 불명확한 혀의 움직임을 상세히 관찰하기

위해 광류(optical flow)를 이용하여 움직임을 확대하여 나타내는 연구를

진행하였다. 확대할 때 업샘플링(upsampling)을 이용하였는데, 픽셀의업

샘플링과 광류 벡터의 업샘플링의 두 가지의 광류 성능을 비교하였다.

Ⅱ. 본론

1. 공통 알고리즘

혀의 움직임을 추적하기 위하여다음과 같은 과정을 거친다. 첫째, 혀 촬

영 장치를이용하여 혀를짧은시간간격을 두고 연속하여 정면과측면에

서 촬영하였다. 둘째, 얻어진 혀 영상 중에서 연속한 두 장의 영상을 선택

하여 흑백의 영상으로 변환한다. 셋째, 두 흑백의영상을히스토그램 평준

화를 통해 영상의 경계를 강조한다.

2. 픽셀의 업샘플링 기반 알고리즘

앞에서 진행한세 개의과정 다음에 픽셀의업샘플링기반 알고리즘으로

는 넷째, 두 히스토그램 평준화 영상에 업샘플링을 각각 수행하여 영상의

크기를 x축과 y축으로 2배 확대한다. 다섯째, 크기를확대한 두영상간의

광류를 픽셀마다 조밀하게 구하는 Farneback 방법을 이용한다.

3. 벡터의 업샘플링 기반 알고리즘

앞에서 진행한세 개의과정 다음에 벡터의업샘플링기반 알고리즘으로

는넷째, 두 히스토그램평준화 영상 간의 광류를 Farneback 방법을이용

하여 구한다. 다섯째, 구한 광류의벡터를 x축의값과 y축의 값을 각각업

샘플링하여 2배씩 확대된 해상도의 광류를 구한다.

4. 구현 방법

위의 알고리즘들은 Microsoft Window 11 운영체계의 Visual Studio에

서 C, C++, OpenCV 등으로구현되었고, 결과 영상들은 JPG 파일로저장

되어 비교되었다.

Ⅲ. 결론

이연구에서는표면의특징이 불명확한 혀움직임을표현하는광류의 확

대된 결과를 두 알고리즘으로 구현하고 비교하였다. 첫 번째 방법은 픽셀

의업샘플링기반알고리즘이고, 두번째방법은벡터의업샘플링기반알

고리즘이었다. 그림 1에서 (a)와 (b)는 연속된두 정면영상의 히스토그램

평활화를 보여 주며, (c)는 (a)와 (b) 영상의 업샘플링 영상 간의 광류를

보여주며, (d)는 히스토그램평활화된 두영상간의광류를 구하고, 그 광

류 벡터를 업샘플링한 영상을 나타낸다.



그림 2의 중심 아래의 확대된 영상을 보면 (a)의 영상은 혀의 갈라진 곳,

즉 어둡게 나오는 픽셀들이 왼쪽으로 이동하는 것으로 광류 벡터들이 나

타나지만, (b)의 영상은갈라진 곳들이위로 이동하는것으로 광류벡터들

이 나타나고 있다. 그림 1(a)와 (b)의 영상을 비교하면 갈라진 곳이 위 아

래로 이동하고 있는 것을 알 수 있다.

(a) (b)

(c) (d)

그림 1. (a, b) 연속 정면 영상의 히스토그램 평활화, (c) 업샘플링 영상의

광류 및 (d) 광류 벡터의 업샘플링

(a) (b)

그림 2. 그림 1(c)와 (d) 영상의 중심을 확대한 영상

그림 3에서 (a)와 (b)는 연속된 두 측면 영상의 히스토그램 평활화를 보

여 주며, (c)는 (a)와 (b) 영상의 업샘플링 영상 간의 광류를 보여 주며,

(d)는 히스토그램 평활화된 두 영상 간의 광류를 구하고, 그 광류 벡터를

업샘플링한 영상을 나타낸다. 그림 3에서 업샘플링 영상의 광류인 (c)를

보면 화살표 부분을 보면 광류 벡터의 방향이 소용돌이가 발생하는 것을

알 수 있다. (d)를 보면 일관적으로 벡터의 방향이 위쪽으로 향하는 것을

알 수 있어 (a)에서 (b)로의 혀의 변형 방향과 일치하는 것을 알 수 있다.

픽셀의 업샘플링 기반 알고리즘과 벡터의 업샘플링 기반 알고리즘을 비

교하였는데, 벡터의 업샘플링 기반 알고리즘의 광류가 정확하게 나온 이

유는 픽셀이 업샘플링 되었을 때 객체 경계면 픽셀의 aliasing 효과로 픽

셀의 값들이 깨져 정확한 움직임의 위치를 찾기 어렵기 때문으로 판단된

다. 이러한방식은앞으로혀움직임뿐아니라초음파영상으로위장관의

움직임을정밀추적할때, 심장초음파영상으로움직임을정밀추적할때

활용이 가능할 것으로 생각된다.

(a) (b)

(c) (d)

그림 3. (a, b) 연속 측면 영상의 히스토그램 평활화, (c) 업샘플링 영상의

광류 및 (d) 광류 벡터의 업샘플링
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