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요 약  

 
데이터 전처리는 데이터 분석이나 머신 러닝 워크플로우에서 중요하고도 시간이 많이 소요되는 

단계이다. 본 논문에서는 연구자들의 데이터 전처리 작업을 쉽고 효율적으로 수행하기 위해 EDISON 
플랫폼 기반 위에서 개발된 웹 기반 데이터 전처리 도구를 소개한다. 이 도구는 데이터 수집, 탐색, 변환, 

피처 엔지니어링과 같은 주요 프로세스를 지원하는 직관적인 사용자 인터페이스를 제공한다. 이를 통해 

연구자들은 코딩에 대한 전문 지식이 없이도 누락된 데이터, 이상치, 변환을 효율적으로 처리할 수 

있으며, 데이터분석을 위한 데이터셋 준비에 필요한 시간을 줄일 수 있다. 본 논문에서 제안하는 도구는 
피처 엔지니어링을 위한 AI 기반 자동화를 통합하고 외부 데이터 소스에 대한 API 지원을 제공하여 연구 

협업과 데이터 재사용을 더욱 용이하게 한다. 

 

 

Ⅰ. 서 론  

데이터 전처리는 데이터 분석이나 머신 러닝 

프로젝트의 핵심 단계로, 모델 성능에 직접적인 영향을 

미친다. 이 과정은 원시 데이터를 알고리즘 또는 모델에 

적합한 형태로 변환하는 것으로, 데이터 수집부터 결측치 
처리, 이상치 탐지, 인코딩, 스케일링, 피처 선택 및 

생성에 이르는 복잡한 작업들을 포함한다. 연구에 따르면, 

데이터 전처리는 전체 머신 러닝 프로세스의 50%에서 

80%까지 차지할 수 있으며, 이는 데이터의 규모와 
복잡성에 따라 증가한다[1]. AutoML(Automated 

Machine Learning) 도구들은 이러한 복잡한 작업을 

자동화하여 사용자의 부담을 줄이고자 등장했다[2]. 

그러나 이러한 도구들은 주로 기술적 배경을 가진 
사용자를 대상으로 하며, 특정 연구 목적에 맞는 세밀한 

조정이 어렵다는 한계가 있다. 특히 연구자들은 다양한 

데이터 소스와 복잡한 구조를 다루기 때문에, 

AutoML 만으로는 모든 문제를 해결하기 어렵다[3]. 
데이터 전처리의 초기 단계에서 발생하는 오류, 불일치, 

결측치, 이상치 등의 문제는 여전히 사용자의 개입을 

필요로 한다. 이러한 문제들을 해결하지 않으면 모델 

성능 저하뿐만 아니라 연구 결과에도 심각한 영향을 
미칠 수 있다. 따라서 효과적인 전처리 과정은 데이터의 

신뢰성 확보와 모델 성능 극대화를 위해 필수적이다. 

본 연구에서는 이러한 문제를 해결하기 위해 웹 
기반의 데이터 전처리 도구를 설계하고 구현하였다. 이 

도구는 직관적인 웹 인터페이스를 통해 데이터 수집, 

탐색, 정제 및 변환 과정을 지원한다. 특히 EDISON 

플랫폼[4]에서 연구자들이 다양한 데이터를 분석할 수 
있도록 사용자 친화적인 UI 를 제공하여, 데이터 분석의 

전체 워크플로우를 체계적으로 수행할 수 있게 한다. 

제안하는 도구는 기존의 자동화 도구들과 달리, 

연구자들이 각 도메인과 데이터 특성에 맞게 전처리 
과정을 유연하게 조정할 수 있도록 설계되었다. 결측치 

처리, 이상치 탐지 및 처리, 데이터 변환 등의 필수적인 

기능을 직관적인 인터페이스에서 쉽게 수행할 수 있어, 

연구자들의 시간과 노력을 절감할 수 있다. 이를 통해 
연구자들이 데이터 전처리에 소요되는 시간을 줄이고, 더 

많은 시간을 실제 데이터 분석과 모델 개발에 할애할 수 

있게 한다. 본 논문에서는 제안한 웹 기반 데이터 전처리 

도구의 설계와 구현에 대해 설명한다.  

 

Ⅱ. 데이터 전처리 도구 설계   

EDISON 플랫폼에서 지원하는 데이터 전처리 도구는 

연구자들이 다양한 데이터를 분석할 수 있도록 사용자 

친화적인 웹 기반 UI 를 제공한다. 이를 통해 데이터 
수집, 탐색, 정제, 피처 엔지니어링, 저장 등 데이터 



 

분석의 전체 워크플로우를 직관적이고 체계적으로 

수행할 수 있다. 본 논문에서 설계한 기능은 다음과 같다. 

1. 데이터 수집(Upload): 연구자들이 손쉽게 데이터를 

수집하고 불러올 수 있도록 다양한 소스에서의 데이터 

업로드를 지원한다. 데이터 소스 위치에 따라 From 

Local, From SDR, From Remote 로 구성된다. 

2. 데이터 탐색 및 가시화(Explore & Visualize): 

수집한 데이터를 분석하기 전 탐색하고 시각화하여 
데이터의 특성을 쉽게 파악할 수 있도록 한다. 탐색 

기능은 데이터 탐색 범위에 따라 All Data, Top-N, 

Bottom-N, Range 로 구성되며, 가시화 기능은 Heatmap, 

Missing Bar, Box Plot, Feature Importance 로 구성된다. 

3. 데이터 정제 및 변환(Clean & Transform): 분석에 

적합한 데이터를 만들기 위해 필수적인 데이터 정제 및 
변환 기능을 제공한다. 데이터 정제 기능은 Missing 

Data(결측치 처리), Outliers(이상치 처리)로 구성되며, 

데이터 변환 기능은 인코딩 알고리즘에 따라 Label 

Encoding, One-hot Encoding 과 스케일링 알고리즘인 

Standard Scaling, MinMax Scaling 으로 구성된다. 

4. 특징 생성(Feature Create): 데이터에서 더 의미 

있는 특징을 추출하고 가공하는 기능을 제공한다. 특징 
생성 알고리즘에 따라 Expert-based, Rule-based, AI-

based 기능을 제공하며, 특징 선택을 위해 Sampling 과 

Merging, Filter 기능을 제공한다.  

5. 데이터 저장(Store): 분석한 데이터와 결과를 

EDISON 플랫폼의 리포지터리인 SDR 에 저장하여 다른 

연구자들과 공유할 수 있는 Save 기능을 제공한다. 

 

Ⅲ. 데이터 전처리 도구 구현  

본 연구에서 구현된 데이터 전처리 도구는 Python 과 
Java Liferay 프레임워크를 기반으로 설계되었으며, 웹 

기반 사용자 인터페이스(UI)는 JavaScript 를 사용하여 

직관적이고 반응형으로 개발되었다. 제안한 데이터 

전처리 도구는 연구자들이 데이터를 쉽고 빠르게 
처리하고, 분석에 필요한 모든 과정을 웹 환경에서 

수행할 수 있도록 한다. 특히, 웹 기반 UI 는 사용자의 

입력에 따라 실시간으로 데이터를 처리하고 결과를 즉시 

시각화할 수 있어 데이터 분석 과정의 직관성을 크게 
향상시킨다. 다음 그림은 웹 기반 데이터 전처리 도구의 

화면을 나타낸다. 

 

웹 기반 데이터 전처리 도구 UI 

연구자는 전처리 할 데이터를 업로드하여 데이터 
전처리에 필요한 다양한 기능들을 UI 기반으로 작업할 
수 있으며, 곧바로 화면을 통해 데이터 변환 과정을 확인 
할 수 있다. AI 기반 기능은 연구자들이 데이터 
전처리에서 복잡한 피처 엔지니어링 작업을 자동으로 
수행할 수 있도록 지원하는 핵심 기능 중 하나이다. 본 
연구에서는 AI 모델을 활용하여 자동으로 중요한 피처를 
선택하고, 기존 데이터를 강화하는 기능을 제공한다. 
이를 위해 EDISON 플랫폼의 AI 프레임워크에 공유된 
최신 모델을 적용할 수 있도록 했으며, 사용자 친화적인 
인터페이스에서 이 기능을 쉽게 활용할 수 있다. 

  

Ⅳ. 결론  

본 연구에서 제안한 데이터 전처리 도구는 연구자들이 

데이터 전처리와 피처 엔지니어링 작업을 보다 쉽게 

수행할 수 있도록 돕는 웹 기반 도구이다. 이 도구는 
사용자 친화적인 UI 와 다양한 데이터 처리 기능을 

통합하여 데이터 전처리 과정에서 발생하는 복잡한 

문제들을 해결하는 데 중점을 두었다. 특히, 연구자들은 

데이터를 효율적으로 수집하고, 이상치 및 누락된 

데이터를 처리하며, 변환 작업을 손쉽게 수행할 수 있다. 

향후 연구에서는 이 도구를 실제 연구 프로젝트에 

적용하여 그 성능과 효율성을 검증하는 작업이 필요하다. 
다양한 연구 도메인에서 실제 데이터를 사용하여 도구의 

적용 가능성을 평가하고, 사용자들의 피드백을 바탕으로 

도구를 개선할 계획이다. 또한, 데이터 처리 과정의 

자동화를 더욱 발전시켜 연구자들이 더 많은 시간을 
핵심 분석 작업에 집중할 수 있도록 지원할 것이다.  
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